
专题一  函数的图像与性质
一、复习目标
1． 理解并掌握函数的定义域与值域；

2． 函数的单调性、奇偶性与函数的图像及其他性质的综合应用，以及与函数性质在不等式问题、函数与方程问题等中的应用；

3． 函数图像的识别与应用.

二、问题与策略

【问题1】函数的三要素问题的常用解决策略有哪些？
试题1 函数
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的定义域为
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的定义域为       .
解答：
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【策略1】求解函数的定义域，只要使函数解析式有意义即可，复合函数
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的定义域即
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的值域.
试题2 函数
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满足
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的解析式为
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解答：
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【策略2】求解函数的解析式，
试题3  求下列函数的值域．
（1）f(x)＝eq \f(1,2)(x＋|x|)的值域是____________；      

（2）f(x)＝( EQ \F(1,2))x－x，x∈[－1，2] 的值域是____________； 
（3）函数f(x)＝xlnx的值域是____________．    

答案：（1）[0，＋∞)；（2）[－eq \f(7,4)，3]；（3）[－eq \f(1,e)，＋∞)．
【策略3】求解函数的值域，可以结合函数的图像，以及换元法、分离常数或反解、基本不等式、配方等方法，或者结合函数的单调性或导数得到解决． 
练习  已知函数f(x)满足2f(x)－feq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(1,x)))＝eq \f(3,x2)，则f(x)的值域为________．
解答：解得f(x)＝eq \f(2,x2)＋x2，从而解得函数值域为[2eq \r(2)，＋∞[image: image15.png]ok A SR (ZXXK.COM)
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【问题2】函数的单调性与最值问题的常用解决策略有哪些？
试题1  已知函数
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(1) 设函数
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，判断函数
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的奇偶性，并说明理由；

(2) 求证：函数
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在[2，3)上是增函数；
（3）若函数
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的定义域为
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，求出函数
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的单调区间．
解答：(1) 解：函数y＝g(x)为偶函数，理由如下：因为f(x)＝eq \f(1,x－1)－eq \f(1,x－3)，所以g(x)＝f(x＋2)＝eq \f(1,x＋1)－eq \f(1,x－1).因为g(－x)＝eq \f(1,－x＋1)－eq \f(1,－x－1)＝eq \f(1,x＋1)－eq \f(1,x－1)＝g(x)，因为g(x)的定义域为{x|x≠－1且x≠1}，所以y＝g(x)是偶函数．
(2) 证明：设x1，x2∈[2，3)且x1<x2，则f(x1)－f(x2)＝(eq \f(1,x1－1)－eq \f(1,x1－3))－(eq \f(1,x2－1)－eq \f(1,x2－3))＝eq \f(2（x1－x2）（x1＋x2－4）,（x1－1）（x1－3）（x2－1）（x2－3）).因为x1，x2∈[2，3)且x1<x2，所以x1－x2<0，x1＋x2－4>0，(x1－1)(x1－3)(x2－1)(x2－3)>0.所以f(x1)－f(x2)<0，即f(x1)<f(x2)．所以函数f(x)在[2，3)上是增函数；
（3）解：由（2）可知

f(x1)－f(x2)＝(eq \f(1,x1－1)－eq \f(1,x1－3))－(eq \f(1,x2－1)－eq \f(1,x2－3))＝eq \f(2（x1－x2）（x1＋x2－4）,（x1－1）（x1－3）（x2－1）（x2－3）)，
当
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单调递增，

当
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单调递减，

综上所述，函数
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方法二：
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，可知函数
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【策略1】判断或证明函数的单调性，解答题主要依据函数单调性的定义或者导数，注意函数的定义域，填空或者选择题中的函数单调性问题，还可以依据函数的图像，复合函数单调性判断方法，函数的运算等．
试题2  设函数
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（1） 若函数
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为偶函数，求实数a的值；

（2） 若函数
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在区间
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（3） 求函数
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上的最小值．
解答：（1）
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（3）又函数图像可得
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【策略2】求函数在给定区间上的最值，先考察函数的单调性。单调性可以结合函数的图像或者其他性质，如对称性（奇偶性）来研究．对分段函数而言，结合图像从整体上考察单调性更利于对函数整体性质的把握和理解．
练习  已知函数
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上的最大值与最小值分别为M和m，则M＋m＝________．

解答： 令g(x)＝x2ln eq \f(1＋x,1－x)，则g(－x)＝(－x)2·ln eq \f(1－x,1＋x)＝－x2ln eq \f(1＋x,1－x)＝－g(x)，所以函数g(x)为奇函数，其图象关于原点对称，则函数g(x)＝f(x)－4的最大值M－4和最小值m－4之和为0，即M－4＋m－4＝0，所以M＋m＝8.

【问题3】函数性质的综合应用问题的常用解决策略有哪些？
试题1设函数f(x)＝ln|x|－ EQ \F(1,x2)，则使得f(x)＞f(2x－1)成立的x的取值范围是_______．
解答：( EQ \F(1,3)， EQ \F(1,2))∪( EQ \F(1,2)，1)．
【策略3】不等式问题可以直接求解，或转化为常见不等式，也可应用函数的单调性和对称性（奇偶性）求解．
试题2  已知函数f(x)是(－∞，＋∞)上的偶函数，若对于x≥0，都有f(x＋2)＝－f(－x)，且当x∈[0,2)时，f(x)＝log2(x＋1)，则f(2012)＋f(－2013)的值为________．

解答：由于x≥0时，都有f(x＋2)＝－f(－x)＝－f(x)，则x≥0时，f(x)周期是4，则f(2012)＝f(0)＝0；f(－2013)＝f(2013)＝f(1)＝1．

【策略2】函数的对称性和周期性可以互为因果，抽象函数的这些性质间的因果还可以借由函数图像推得．
试题3（1）已知函数y＝ EQ \F(|x2－1|,x－1)的图象与函数y＝kx－2的图象恰有两个交点，

那么实数k的取值范围是      ．

解答：(0，1)∪(1，4)
 (2)已知函数f(x)＝eq \b\lc\{(\a\vs4\al\co1(|x|＋2，x<1，,x＋\f(2,x)，x≥1.))设a∈R，若关于x的不等式f(x)≥eq \b\lc\|\rc\|(\a\vs4\al\co1(\f(x,2)＋a))在R上恒成立，则a的取值范围是________．

解答：(解法1)由题意可知，函数y＝f(x)的图象恒不在函数y＝eq \b\lc\|\rc\|(\a\vs4\al\co1(\f(x,2)＋a))的图象下方，画出函数y＝f(x)和函数y＝eq \b\lc\|\rc\|(\a\vs4\al\co1(\f(x,2)))的图象，如图所示．
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当a＝0时，显然f(x)>eq \b\lc\|\rc\|(\a\vs4\al\co1(\f(x,2)＋a))；当a<0时，函数y＝eq \b\lc\|\rc\|(\a\vs4\al\co1(\f(x,2)＋a))的图象由函数y＝eq \b\lc\|\rc\|(\a\vs4\al\co1(\f(x,2)))的图象向右平移|2a|个单位长度得到．由图可知，当函数y＝eq \b\lc\|\rc\|(\a\vs4\al\co1(\f(x,2)＋a))在x<－2a部分的图象经过点(0，2)时，a取得最小值，此时a＝－2；当a>0时，函数y＝eq \b\lc\|\rc\|(\a\vs4\al\co1(\f(x,2)＋a))的图象由函数y＝eq \b\lc\|\rc\|(\a\vs4\al\co1(\f(x,2)))的图象向左平移|2a|个单位长度得到，由图可知，当函数y＝eq \b\lc\|\rc\|(\a\vs4\al\co1(\f(x,2)＋a))在 x>－2a部分的图象经过点(0，2)或与函数y＝f(x)在x>1部分的图象相切时，a取得最大值，而经过点(0，2)时，a＝2，当函数y＝eq \b\lc\|\rc\|(\a\vs4\al\co1(\f(x,2)＋a))在 x>－2a部分的图象与函数y＝f(x)在x>1部分的图象相切时，设切点为P(x0，y0)(x0>1)，因为x>1时，f′(x)＝1－eq \f(2,x2)，则1－2,0)eq \f(2,x)
＝eq \f(1,2)，解得x0＝2，所以y0＝3.又点P(2，3)在函数y＝eq \b\lc\|\rc\|(\a\vs4\al\co1(\f(x,2)＋a))在x>－2a部分的图象上，所以eq \b\lc\|\rc\|(\a\vs4\al\co1(\f(2,2)＋a))＝3，解得a＝2，因此a的最大值为2.综上所述，a的取值范围是[－2，2]．
(解法2)不等式f(x)≥eq \b\lc\|\rc\|(\a\vs4\al\co1(\f(x,2)＋a))可转化为－f(x)≤eq \f(x,2)＋a≤f(x)，当x<1时，有－|x|－2≤eq \f(x,2)＋a≤|x|＋2，即－|x|－2－eq \f(x,2)≤a≤|x|＋2－eq \f(x,2).因为当x<0时，－|x|－2－eq \f(x,2)＝eq \f(x,2)－2<－2，|x|＋2－eq \f(x,2)＝－eq \f(3x,2)＋2>2，当0≤x<1时，－|x|－2－eq \f(x,2)＝－eq \f(3x,2)－2≤－2，|x|＋2－eq \f(x,2)＝eq \f(x,2)＋2≥2，所以－2≤a≤2；当x≥1时，有－x－eq \f(2,x)≤eq \f(x,2)＋a≤x＋eq \f(2,x)，即－eq \f(3x,2)－eq \f(2,x)≤a≤eq \f(x,2)＋eq \f(2,x).又－eq \f(3x,2)－eq \f(2,x)≤－2eq \r(3)，eq \f(x,2)＋eq \f(2,x)≥2，所以－2eq \r(3)≤a≤2.综上，a的取值范围是[－2，2]．
【策略3】函数图像的交点问题与位置问题，如果方程（组）或者不等式（组）易解，那么可以直接解方程（组）或不等式（组）。如果不易解，可以转化为函数图像的交点或者位置，那么转化为哪两个函数图像的交点或者位置，需要对原式的结构仔细观察并权衡．
练习  　已知函数y＝f(x)的图象是圆x2＋y2＝2上的两段弧，如图所示，则不等式f(x)>f(－x)－2x的解集是________．
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解答：(－1，0)∪(1，eq \r(2)]．
高三二轮复习


专题：函数篇
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