2022～2023 学年度第一学期
九年级数学兴趣小组辅导练习（三）

一、填空题（共3小题，每题3分，共9分）
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1．点I为△ABC的内心，连AI交△ABC的外接圆于点D．若AI＝2CD．点E为弦AC的中点．连接EI，IC．若IC＝4，ID＝5，则求IE的长           ． 
        第1题               第2题                    第3题
2．如图，以G（0，1）为圆心，半径为2的圆与x轴交于A、B两点，与y轴交于C，D两点，点E为圆G上一动点，CF⊥AE于F，当点E在圆G的运动过程中，线段FG的长度的最小值为         　． 
3．如图，在每个小正方形的边长为1的网格中，△ABC的顶点均在格点上，点P也在格点上，点C是两个同心圆的圆心．以点C为旋转中心，将△ABC绕点C旋转，点A，B的对应点分别是点D，E．当△PDE的面积取得最小值时，请用无刻度的直尺，在如图所示的网格中，画出点D，E，并简要说明点D，E的位置是如何找到的（不要求证明）　                                                                                                                                               ．
二、解答题（共5小题，共56分）
4．（本题满分10分）
已知圆O的半径长为2，点A、B、C为圆O上三点，弦BC＝AO，点D为BC的中点．
（1）如图，连接AC、OD，设∠OAC＝α，请用α表示∠AOD；
（2）如图，当点B为[image: image18.emf]P C
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的中点时，求点A、D之间的距离．
（3）如果AD的延长线与圆O交于点E，以O为圆心，AD为半径的圆与以BC为直径的圆有且只有一个交点，求弦AE的长．
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5．（本题满分10分）
已知△ABC内接于⊙O．
（1）若∠BAC＝45°，BC=
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2

，求⊙O的半径；
（2）若BD、CE分别是△ABC的高，∠BAC＝60°，BC=
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．
①求证：B、C、D、E四点在同一个圆上；
②求DE的长．
③当点A从∠ABC＝90°开始运动到使∠ACB＝90°为止，在这个运动过程中线段DE所经过的区域面积．（直接写出答案）
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6．（本题满分10分）
如图1，在正方形ABCD中，点E、F分别是BC、CD上的两个动点，且BE＝CF，AE和BF相交于点P．
（1）探究AE、BF的关系，并说明理由；
（2）求证：A、D、F、P在同一个圆上；
（3）如图2，若正方形ABCD的边AB在y轴上，点A、B的坐标分别为（0，﹣1+a）、（0，﹣1﹣a），点E、F分别是BC、CD上的两个点，且BE＝CF，AE和BF相交于点P，点M的坐标为（4，﹣4）且点P始终在以M为圆心1为半径的圆上，求a的取值范围．
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7．（本题满分12分）
如图1所示，等边三角形ABC内接于圆O，点P是劣弧BC上任意一点（不与C重合），连接PA、PB、PC，求证：PB+PC＝PA．
[初步探索]小明同学思考如下：将△APC绕点A顺时针旋转60°到△AQB，使点C与点B重合，可得P、B、Q三点在同一直线上，进而可以证明△APQ为等边三角形，根据提示，解答下列问题：
（1）根据小明的思路，请你完成证明．
若圆的半径为4，则PB+PC的最大值为 　       　．
 [类比迁移]如图2所示，等腰Rt△ABC内接于圆O，∠BAC＝90°，点P是弧BC上任一点（不与B、C重合），连接PA、PB、PC，若圆的半径为4，试求△PBC周长的最大值．
[拓展延伸]如图3所示，等腰Rt△ABC，点A、B在圆O上，∠BAC＝90°，圆O的半径为4，连接OC，试求OC的最小值．
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8．（本题满分14分）
【概念认识】
与矩形一边相切（切点不是顶点）且经过矩形的两个顶点的圆叫做矩形的第Ⅰ类圆；与矩形两边相切（切点都不是顶点）且经过矩形的一个顶点的圆叫做矩形的第Ⅱ类圆．
【初步理解】
（1）如图①～③，四边形ABCD是矩形，⊙O1和⊙O2都与边AD相切，⊙O2与边AB相切，⊙O1和⊙O3都经过点B，⊙O3经过点D，3个圆都经过点C．在这3个圆中，是矩形ABCD的第Ⅰ类圆的是 　    　，是矩形ABCD的第Ⅱ类圆的是 　   　．
【计算求解】
（2）已知一个矩形的相邻两边的长分别为4和6，直接写出它的第Ⅰ类圆和第Ⅱ类圆的半径长．
【深入研究】
（3）如图④，已知矩形ABCD，用直尺和圆规作图．（保留作图痕迹，并写出必要的文字说明）
①作它的1个第Ⅰ类圆；
②作它的1个第Ⅱ类圆．
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