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2022～2023学年度第一学期
九年级数学兴趣小组辅导练习（二）
（时间：90分钟  分值：65分）
一、填空题（共3小题，每题3分，共9分）
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1．中国奇书《易经》中记载，远古时期，人们通过在绳子上打结来计数，即“结绳计数”．如图，一位母亲在从右到左依次排列的绳子上打结，满5进1，用来记录孩子自出生后的天数．由图可知，孩子自出生后的天数是     ▲   ．
2．如图，在平面直角坐标系中，直线
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与双曲线
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交于A、B两点，P是以点C（2，2）为圆心，半径长1的圆上一动点，连结AP，Q为AP的中点．若线段OQ长度的最大值为2，则k的值为    ▲   ．
3．如图，已知正方形ABCD的边长为4，点F是正方形内一点，连接CF、DF，
且∠ADF＝∠DCF，点E是AD边上一动点，连接EB、EF，则EB+EF长度的最小值为    ▲   ． 
二、解答题（共5小题，共56分）
4．（本题满分10分）
已知关于x的一元二次方程
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有两个实数根．
（1）若m为正整数，求此方程的根．
（2）设此方程的一个实数根为b，若
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，求y的取值范围．
5．（本题满分10分）

定义：对角线互相垂直且相等的四边形叫做垂等四边形．
（1）下面四边形是垂等四边形的是　  ▲  　；（填序号）
①平行四边形        ②矩形       ③菱形         ④正方形
（2）图形判定：如图1，在四边形ABCD中，AD∥BC，AC⊥BD，过点D作BD垂线交BC的延长线于点E，且∠DBC＝45°，证明：四边形ABCD是垂等四边形．
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（3）由菱形面积公式易知性质：垂等四边形的面积等于两条对角线乘积的一半．应用：在图2中，面积为24的垂等四边形ABCD内接于⊙O中，∠BCD＝60°．求⊙O的半径．
6．（本题满分10分）

随着农业技术的现代化，节水型灌溉得到逐步推广．喷灌和滴灌是比漫灌更节水的灌溉方式，喷灌和滴灌时每亩用水量分别是漫灌时的
[image: image5.wmf]30%

和
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．去年，新丰收公司用各100亩的三块试验田分别采用喷灌、滴灌和漫灌的灌溉方式，共用水15000吨．
（1）请问用漫灌方式每亩用水多少吨？去年每块试验田各用水多少吨？
（2）今年该公司加大对农业灌溉的投入，喷灌和滴灌试验田的面积都增加了
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，漫灌试验田的面积减少了
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．同时，该公司通过维修灌溉输水管道，使得三种灌溉方式下的每亩用水量都进一步减少了
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．经测算，今年的灌溉用水量比去年减少
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的值．
（3）节水不仅为了环保，也与经济收益有关系．今年，该公司全部试验田在灌溉输水管道维修方面每亩投入30元，在新增的喷灌、滴灌试验田添加设备所投入经费为每亩100元，在（2）的情况下，若每吨水费为2.5元，请判断，相比去年因用水量减少所节省的水费是否大于今年的以上两项投入之和？
7．（本题满分12分）
如图一个一次函数的图象经过第一象限内的一点A，这个图象在y轴上的截距为1，点B和点C都在x轴上，且关于原点对称，AO＝AB，若关于x的一元二次方程
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有实数根，△AOB的面积为2．
（1）求OB的长；
（2）求这个一次函数的解析式；
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（3）如果点P在这个一次函数的图象上，且△PBC是直角三角形，求点P的坐标．
8．（本题满分14分）

小元遇到这样一个问题：如图1，在正方形ABCD中，点E、F分别为DC、BC边上的点，∠EAF＝45°，连结EF，设DE＝a，EF＝b，FB＝c，则把关于x的一元二次方程ax2﹣bx+c＝0叫做正方形ABCD的关联方程，正方形ABCD叫做方程ax2﹣bx+c＝0的关联四边形．探究方程ax2﹣bx+c＝0是否存在常数根t．
小元是这样思考的：要想解决这个问题，首先应想办法把这些分散的线段集中到同一条线段上．他先后尝试了平移、翻折、旋转的方法，发现通过旋转可以解决此问题．他的方法是把△ADE绕点A顺时针旋转90°得到△ABG（如图2），此时GF即是DE+BF．
（1）请回答：t＝　  　．
参考小元得到的结论和思考问题的方法，解决下列问题：
（2）如图1，若AD＝10，DE＝4，求正方形ABCD的关联方程；
（3）正方形ABCD的关联方程是2x2﹣bx+3＝0，求正方形ABCD的面积．
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